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Wystapienie mgr. inz. Jacka Szpotariskiego, syna wiasciciela fabryki aparatow elektrycznych,

w ktorej pracowat po studiach inzynier i dr inz. Stanistaw Szpor

cunku postaci Profesora Stanistawa Szpo-
ra, nie tylko z uwagi na osiggnig¢cia na-
ukowe, ale takze ze wzgledu na postawe
moralna, olbrzymie poczucie sprawiedli-
wosci 1 patriotyzm. Nalezy przypomnieé
miodemu pokoleniu wspaniatego cztowie-
ka i naukowca, ktéry powinien by¢ wzo-
rem do nasladowania. Nie mozna dopu-
sci¢, by posta¢ Profesora Szpora, ktéra
nadal blyszczy jasno, mimo ze blask wie-
lu innych autorytetéw zostal mocno przy-
¢miony, zostata zapomniana z odejSciem
pokolenia, ktére miato szczescie zna¢ Go
osobiscie.

Dotychcezas, dzigki pomocy SEP Od-
dziat Gdanisk, udato si¢ wyda¢ wspomnie-
nia uczniéw Profesora w ksigzce ,,Wiel-
kos¢ i skromno$¢”, wybi¢ Medal Profe-
sora Szpora, a takze doprowadzi¢ do na-
zwania jednej z ulic Gdariska Jego imie-
niem. W setng rocznice urodzin Profeso-

ra, rok 2008 zostat uznany za Rok Profe-
sora Szpora przez Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich i przez Polskie Towarzy-
stwo Elektrotechniki Teoretycznej i Sto-
sowanej.

Seminarium naukowe, ktéremu pa-
tronowata Sekcja Wielkich Mocy i Wy-
sokich Napig¢¢ Komitetu Elektrotechni-
ki PAN, zorganizowane w dniu
16.05.2008 r. w Katedrze Wysokich

Napigé i Aparatéw Elektrycznych Poli-
techniki Gdanskiej dla upamigtnienia
setnej rocznicy urodzin Profesora Sta-
nistawa Szpora, zgromadzito wigkszos¢
wybitnych profesoréw zajmujacych si¢
technikg wysokich napigé w polskich
uczelniach oraz grono uczniéw Profe-
sora dzialajacych w przemysle, a obec-
nie odpoczywajgcych na emeryturze.
Przedstawiciele zespotéw ,,wysokona-
pigciowcow” z poszczegdlnych uczelni
prezentowali swe prace i dyskutowali o
przewidywanych kierunkach rozwoju
uprawianej przez siebie dziedziny nauki.
Osiemnastu uczniéw Profesora Szpora
i profesoréw innych uczelni zostato wy-
r6znionych Medalem Profesora Szpora.
Uczestnikow seminarium przywital w
imieniu wiadz naszej Uczelni prorektor
prof. R. Szymkiewicz.

W seminarium uczestniczyt mgr inz.
Jacek Szpotariski, syn wlasciciela pierw-
szej polskiej fabryki aparatéw elektrycz-
nych, w ktérej tuz po studiach inzynier, a
péZniej dr inz. Stanistaw Szpor osiggat
sukcesy konstruktora i kierownika dziatu
transformatoréw mierniczych.

Andrzej Wolny
Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

Zespét Redakeyjny PISMA PG planuje upamigtnic zblizajacg si¢
70. rocznicg wybuchu II wojny Swiatowej serig artykuléw pt.
MOJ WRZESIEN 1939.

Zwracamy si¢ do czlonkéw naszej spotecznosci akademickiej
z uprzejma prosba o nadsytanie zwigzanych z tym tematem
tekstéw wspomnieniowych i materiatéw pamiagtkowych.
Kontakt i informacje: tel. 058 347 17 09, e-mail: pismopg@pg.gda.pl

Student z maturg mi¢dzynarodowg mile widziany

bserwujgc system edukacji w Pol-

sce w ostatnich latach, zauwaza si¢
wyrazny wzrost zainteresowania uczniow
szkot Srednich programem matury miedzy-
narodowej, oferowanym przez IBO (Inter-
national Baccalaureate Organization). W
odpowiedzi na popyt, z roku na rok po-
wstaja nowe szkoty, zas liczba absolwen-
tow z dyplomem IB rosnie w postepie geo-
metrycznym. Do niedawna obecnos¢ stu-
dentéw z maturg migdzynarodowgq na pol-
skich uczelniach wyzszych miata charak-
ter epizodyczny czy symboliczny. Wkrot-
ce stan ten moze i co wigcej powinien ulec
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zmianie. Co sprawia, Ze coraz wiecej mto-
dych ludzi wybiera ten program, zas uczel-
nie chetniej przyjmujg takich studentéw?

Program IB to dwuletnie przeduniwer-
syteckie studium przygotowujgce
uczniéw do studiéw na réznych uczel-
niach (od akademii sztuk pigknych po
uczelnie techniczne) na catym swiecie. Z
racji tego, ze program IB jest modelem
edukacyjnym, ktéry wykorzystuje najlep-
sze doswiadczenia z wielu krajéw oraz
jest jednakowy na calym Swiecie, stano-
wi doskonale, bo obiektywne, kryterium
oceny wiedzy kandydata.

Uczen rozpoczynajacy kurs IB wybie-
ra sze$¢ przedmiotéw z szesciu grup (rys.
1). Kazdy przedmiot jest wybierany na
réznych poziomach trudnosci. Mtody
czlowiek ma mozliwos¢ stworzenia wta-
snego profilu ksztalcenia, najbardziej od-
powiadajacego jego zainteresowaniom.

Do programu IB wchodza jeszcze inne
elementy, takie jak:

* TOK (Theory of Knowledge) — zajg-
cia te majg na celu ksztattowanie zdol-
nosci krytycznego myslenia (w tym
stawiania pytai, hipotez oraz ich we-
ryfikowanie). Interdyscyplinarnos¢
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Rys. 1. Zrédio: http://www.ibo.org/diploma/curriculum/

teorii wiedzy pozwala na stosowanie

jej elementéw w kazdym z wybranych

przedmiotow;

* CAS (Creativity Action Service) — to
wszelkiego rodzaju uczniowskie zaje-
cia pozaszkolne, z ktérych sg rozlicza-
ni. Maja stanowi¢ przeciwwage dla
nadmiernego spg¢dzania czasu nad
ksigzkami. Creativity to dziatalnos¢ ar-
tystyczna tworcza (teatr, sztuka, foto-
grafia czy webmastering), Action to
dziatalnos¢ fizyczna (np. uprawianie
sportu), Service to dziatalnos¢ chary-
tatywna na rzecz drugiego cztowieka
(np. pomoc w nauce dzieciom z domu
dziecka);

* Ekstended Essay — to praca naukowo-
badawcza do 4000 stéw, ktérg uczen
pisze z wybranego przedmiotu i pod
okiem promotora. Uczei poznaje tech-
nike tworzenia prac badawczych, prze-
twarzania informacji i prezentacji da-
nych, czyli to, co musi i znajduje si¢
w obecnie pisanych pracach dyplomo-
wych.

Wszystko to jest tylko zarysem tego,
czym jest program matury mi¢dzynaro-
dowej IB.

To, co tak na prawd¢ uwazam za naj-
wiekszy atut matury IB, to program na-
uczania matematyki. Wymagania matu-
ralne na polskiej maturze sg z roku na rok
obnizane do tego stopnia, ze juz teraz
wiekszos¢ uczelni technicznych przez
pierwszy semestr studiéw musi wprowa-
dza¢ studentom dodatkowe zajecia wy-
rownawcze. Zupetnie inaczej jest z ma-
tematyka i wymaganiami na maturze mig-

dzynarodowej. Przedmiot matematyka
oferowany jest w programie IB na trzech
réznych poziomach: Studies, Standard
Level i Higher Level.

Poziom Math Studies jest najnizszy
pod wzgledem wymagan wobec
uczniéw. Mimo tego uczniowie przez
dwa lata poznaja najbardziej praktycz-
ne elementy matematyki, ktérych nie
znajdziemy nawet w polskim programie
nauczania (np. matematyka finansowa
czy analiza zaleznosci — korelacje, test
chi kwadrat, regresja liniowa). Kazdy
uczen jest rowniez zobowiazany do od-
dania specjalnego projektu z matematy-
ki. Jest to praca na dowolny, wybrany
przez ucznia temat, ale z wykorzysta-
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niem narzedzi matematyki i w odniesie-
niu do rzeczywistych probleméw zycia
codziennego. Prace zazwyczaj sg bardzo
ciekawe, dla przyktadu analiza sezono-
wosci prokreacji wsréd populacji woj.
pomorskiego na bazie miesi¢cznych sta-
tystyk narodzin noworodkéw, analiza
korelacji pomigdzy liczbg wypadkéw
spowodowanych przez pijanych kierow-
cow ailoscig spozywanego alkoholu per
capita, czy projekt wlasnego programu
emerytalnego.

Poziom Math Standard Level jest ko-
lejnym wzbogaceniem wczesniejszego.
Uczniowie poznajg dodatkowo logaryt-
my, macierze, bardziej zaawansowany ra-
chunek rézniczkowy i catkowy, wekto-
ry, rachunek prawdopodobienistwa wraz
z rozktadem dwumianowym i normal-
nym. W odréznieniu od poziomu Studies,
uczniowie muszg odda¢ dwa portfolio.
Pierwsze jest typu ,,investigation” i wy-
znacza dla ucznia problem o charakterze
dowodowym. Drugie portfolio jest typu
,,modelling” i ma na celu sprawdzié prak-
tyczne umiej¢tnosci ucznia do modelo-
wania zjawisk za pomocg znanych mu
funkcji matematycznych. W przypadku
obu portfolio to nauczyciel decyduje o ich
tematyce.

Poziom Math Higher Level jest roz-
budowaniem SL o dodatkowe elementy
matematyki wyzszej, takie jak np. liczby
zespolone, szeregi liczbowe, teoria grup,
geometria analityczna (iloczyn wektoro-
wy, skalarny, mieszany), réwnania r6z-
niczkowe czy funkcje wielu zmiennych.
Podobnie jak na poziomie Standard, tak i
tu uczniowie zmagaja si¢ z portfolio.
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Caly proces nauczania matematyki w
IB na wszystkich poziomach wspierany
jest przez uzycie kalkulatoréw graficz-
nych, nazwanych w skrécie GDC (Gra-
phic Display Calculator).

Kalkulatory nie wyreczaja uczniéw z
rozwigzywania zadan, lecz poprzez moz-
liwos$¢ wizualizacji wspierajg proces dy-
daktyczny. W swiecie uczelni wyzszych
pokutuje mit, iz uczniowie z maturg 1B
nie potrafig nic bez kalkulatora, co jest
zupelng nieprawda.

Obecnie jedna z czgsci egzaminu ma-
turalnego z matematyki jest pozbawiona
mozliwosci korzystania z GDC, i w tej
czesci uczer musi wykazac si¢ zrozumie-
niem wymaganego materiatu. Z drugiej
strony zyjemy w Swiecie zaawansowa-
nych technologii i sztuka jest umiejgtnosé
praktycznego jej stosowania, a to podle-
ga ocenie na maturze IB.

To na polskiej maturze wcigz zabra-
nia si¢ uczniom uzywac kalkulatoréw li-
czacych chociazby funkcje trygonome-

tryczne, zmuszajac ich do zabawnego
szukania wartosci w tablicach matema-
tycznych.

Patrzac z perspektywy nauczyciela
matematyki w programie IB, jak réwniez
pracownika Studium Nauczania Matema-
tyki Politechniki Gdarnskiej, z catg pew-
noscig moge powiedzie¢, ze program ma-
tury miedzynarodowej stanowi swietne
przygotowanie do studiéw. Uczniowie
Ibiki — jak na nich méwimy — wiedza,
czym jest cigzka praca nad ksigzkami czy
pisanie prac badawczo-naukowych. Stu-
dent taki rowniez po pierwszych labora-
toriach z fizyki czy chemii jedynie o co
zapyta, to o termin oddania sprawozda-
niailiczbe stéw, do ktérej musi si¢ ogra-
niczy¢ oraz czy mégiby to zrobié w jezy-
ku angielskim.

Kryteria klasyfikacji na stacjonarne i
niestacjonarne studia na Politechnice
Gdarnskiej dla kandydatéw zdajacych
matur¢ mi¢dzynarodowg IB sg ustalone
korzystnie, cho¢ nie uwzgledniajg pew-

nych waznych informacji. Pierwsze to
brak cho¢by symbolicznego tylko podzia-
tu uczniéw z maturg IB na poziomy trud-
nosci zdawanego przedmiotu podstawo-
wego (w przypadku matematyki propo-
nowalbym przypisanie poziomom Stu-
dies, SL, HL nastepujacych wag 0.8, 0.9,
1.0). Druga, réwnie istotna, sprawa doty-
czy sensu wliczania do sumy punktéw
oceny z je¢zyka angielskiego. Uczniowie
klas IB w Polsce zdajg wszystkie egza-
miny w jezyku angielskim. Ich poziom
jezykowy musi by¢ wysoki (poréwnywal-
ny z Proficiency czy Native Speaker), w
przeciwnym wypadku nie zdaliby w 0g6-
le matury.

Mysle, ze warto zabiegac o takich stu-
dentéw, aby mie¢ w szeregach Politech-
niki Gdarskiej tych wiasnie ambitnych i
zdolnych mtodych ludzi.

Mariusz Kaszubowski
Studium Nauczania Matematyki
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Bog stworzyl wszystko z niczego,
ale tg nicos¢ wcigz widac.

Kacik matematyczny

Wspéiczesne tempo zycia, a takze zalew nieistotnych informacji prowadzi do dos¢
szybkiej utraty pamigci o przesziosci historycznej wielu faktow naukowych, w tym i
matematycznych. Sporo pojec przyjmuje si¢ jako oczywiste, nie pytajgc, skad one s3 i
kiedy sig pojawiaty. Sadze wigc, ze o niektorych z nich (oczywiscie tych matematycz-
nych) nalezatoby od czasu do czasu przypomniec. Wybor tematow bedzie réznorodny,
no i po czesci subiektywny. Bede si¢ jednak starala, aby nie zanudzi¢ czytelnikow.

1 tak, poniewaz ostatnio zauroczylo mnie zero oraz jego historia, opowiesci moje

rozpoczng od niego.

Zero — wielkie nic

P. Valery ogélnie ax0=0).

Nietypowo réwniez zachowuje si¢ zero w mnozeniu. Kazda
liczba pomnozona przez zero staje si¢ zerem (2x2=0, 3x0=0 i

Ma to swoje konsekwencje w dzieleniu. Biorac pod uwagg,

Ludzie sg jak zera, nabierajg znaczenia dzigki pozycji.
(przypisywane Napoleonowi)

Zero —to historia wielu paradokséw, jak i nietypowych sytu-
acji, jakie stwarza ta liczba.

Poczynajac od dziatari arytmetycznych, zero zachowuje si¢
inaczej niz kazda inna liczba.

Wezmy na poczatek zwykle dodawanie. Jezeli dodamy do-
wolng liczbg r6zng od zera do siebie samej, to na pewno ona
si¢ zmieni (2+2=4, 3+3=6 itp.), natomiast 0+0=0, a ponadto
mamy a+0=a dla kazdej liczby rzeczywistej ,,a”. Oznacza to,
ze zero w dodawaniu nic nie robi. Jest to tzw. element neutral-
ny dodawania.
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ze dzielenie liczby a przez b (a:b) polega na znalezieniu takiej
liczby ¢ (jedynej), ze b x c=a, mamy tez sytuacj¢ nietypowa.

Jezeli a#0, to 0:a=0, poniewaz ax0=0, natomiast nie mozna
dzieli¢ przez zero, tj. dziatanie a:0 jest niewykonalne.

Rzeczywiscie, jezeli a#0 i chcemy podzieli¢ przez zero (a:0),
to nie istnieje taka liczba c, ze Oxc=a, bowiem Oxc=0#a.

Natomiast iloraz 0:0 nie jest okreslony jednoznacznie, gdyz
dla dowolnej liczby ¢ mamy Oxc=0.

Tak wigc ani dla a#0, ani dla a=0 nie mozemy poda¢ wyni-
ku dzielenia a:0.

Wiedza ta znana jest nam juz od szkoty podstawowej, ale na
og6t w postaci ,,brzydkiej reguty”.

No céz, mnozenie przez zero powoduje skrécenie osi licz-



